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Centrale begreber i Regnvandsplanen

Regnvandsprojekter

En feellesbetegnelse for klimatilpasningsprojekter og
skybrudsprojekter.

Gronne veje

Regnvandsprojekter, som anleegges pa mindre veje med
kapacitet til at opsamle og forsinke regnvand fra vejareal
og pa sigt tagflader.

Bla veje Regnvandsprojekter, hvor regnvand leber pa overfladen
langs kantstene.

Arshandelse Et begreb, der beskriver den statistiske sandsynlighed for en
regnhandelse. Fx er en 10-arshandelse den statistisk starste
regnhaendelse, som forekommer én gang pati ar.

Hverdagsregn Begreb for regnvand op til en 10-arshaendelse.

Skybrudsregn Begreb for regnvand over en 10-arshandelse.

Vejvendte tagflader Tagflader pa bygninger, som vender ud mod offentlig vej.

Skybrudsventiler En lgsning, som kan lede regnvand fra nedlgbsrer ud pa

overfladen, hvis det regner kraftigt.

Samfundsekonomisk analyse

Analyse af, hvilket serviceniveau forsyningen ma sikre til.

Samfundsekonomisk
hensigtsmassigt serviceniveau

Resultatet af den samfundsekonomiske analyse siger hvilket
serviceniveau, der ud fra en reekke parametre er det mest
hensigtsmaessige.

Takstfinansierede midler

Midler, som borgere betaler via vandtakster til forsyningen.

Overgangsordning Et begreb, der daekker over regnvandsprojekter, som kan
etableres med de tidligere regler frem til 2027.
Afliebssystem Begreb for det samlede kloaksystem, ogsa kaldet faellessystem.

Hydrauliske oplandsplaner

Frederiksberg er inddelt i 23 mindre vandoplande, hvor der
udarbejdes en hydraulisk oplandsplan for hver.

Rammeansogning

Den oprindelige plan under de tidligere lovmaessige rammer.
Nu er regnvandsprojekterne lagt over i overgangsordningen.

Varmeo-effekt

Et begreb, der dekker over den effekt, som opstar i varme
perioder, hvor byer opvarmes mere end det gvrige landskab.

Se ogsa ordforklaring i Spildevandsplan 2019.
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Forord

Klimaforandringerne pavirker boligerne, bygningerne, byrum-
mene og byen. De pavirker os som mennesker. Frederiksberg
arbejder bade med at forebygge klimaforandringer ved at
mindske CO;-udledningen og med at tilpasse byen, sa den kan

modsta, handtere og endda fa gavn af det eendrede klima.

For at begraense disse konsekvenser skal der taenkes nyt.
Frederiksberg Kommune, Frederiksberg Forsyning og frede-
riksbergborgerne skal sammen finde lesninger, sa byen bliver

robust over for klimaforandringer.

Denne plan omhandler forskellige aspekter ved regnvand, og
hvordan det at arbejde med regnvand kan vaere med til at ska-
be en bedre by. En raekke nye lovandringer for handtering af
regnvand ger, at vi skal se og planlaegge for klimatilpasning pa
en anden made end hidtil. Det betyder, at vi opstiller nogle nye
mal for handtering af regnvand. Vi er allerede godt pa vej med
at omdanne byen. Netop fordi vi er kommet tidligt i gang med
at klimatilpasse byen, kan vi tilpasse projekterne efter de nye
mal. Leeringen, som vi har opnaet gennem de sidste 10 ar, er
afgerende for, at vi kan nd i mal med at gere byen robust over

for det &ndrede klima.

Vi sammentaenker klimatilpasningen med andre omrader og
styrker biodiversitet samt skaber grennere og sundere byrum.
Vi mindsker varmeg-effekten om sommeren og handterer

terke samt andrede vindforhold.

BORGMESTER
Michael Vindfeldt

mal for handtering af regnvand,
herunder hverdagsregn og skybrud.




Indledning

Frederiksberg er Nordeuropas teettest befolkede kom- Planhierarki

mune og sterstedelen af Frederiksbergs areal bestar af

harde overflader, som forhindrer nedsivning af regn-

vand. Byens kloaksystem er ikke bygget til at klare det

endrede klima. Frederiksbergs beliggenhed ger, at al Bystrategi Kommuneplan Lokalplaner
regnvand skal ledes gennem Kgbenhavn for at komme

ud til recipienterne. Samlet set ger det, at regnvands-

handteringen skal sammentankes, sa der kan opnas

synergier med byudviklingen. Regnvandsplanen er

andet tilleg til den
Andrede forudsatninger gzldende Spildevands- Kommende
Frederiksberg Kommune og Frederiksberg Forsyning plan og fungerer som Klimaplan
rammeszettende for
har siden 2012 arbejdet med at klimatilpasse byen til Frederiksberg Forsyning
det endrede klima i fremtiden. Det oprindelige service-
mal for skybrud er at sikre en maksimal vandstand pa
10 cm vand i skel ved en fremskrevet 100-arshandelse
samt at fjerne 30 % af nedberen fra aflebssystemet. Slpildevands- Rlegnvands-
plan plan

Det er blevet ngdvendigt at gentaenke disse mal, da en
reekke lovmaessige forudsaetninger er blevet zendret.
Derfor er det nedvendigt at lave en Regnvandsplan,
der indeholder nye politiske mal og danner rammen for

den fremtidige klimatilpasning af byen.

Ny samfundsgkonomisk

: : i beregning
e
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Ny lovgivning Nye rammer QDget viden om

nedsivning

@;C) Nye finansieringsrammer
=&

Lovgivningen for vandhandtering er blevet andret.
Der er indfert krav om, at kommunerne skal lave
samfundsgkonomiske beregninger for at finde det
hensigtsmaessige serviceniveau for skybrud. Disse
beregninger adskiller sig fra de udferte beregninger

i 2012, da der er sat begraensninger pa, hvad der ma
tages med. Derudover er rammerne for finansieringer
@ndret, sa Frederiksberg Forsyning kan kun finansie-
re op til det samfundsekonomisk hensigtsmaessige

serviceniveau.

Frederiksberg Kommune og Frederiksberg Forsyning
kan arbejde inden for de tidligere regler indtil ar 2027

pa en sakaldt overgangsordning.

Medfinansiering

10 - 100-arshaendelse

Serviceniveau

2012 2021

Efter 2027 kan Frederiksberg Forsyning kun finansiere
regnvandsprojekter op til det samfundsekonomisk
hensigtsmaessige serviceniveau, som er vurderet til at

vare en 10-arshandelse.

Udover eendringerne i de lovmassige rammer, er der
ogsa sket andringer i de fysiske forudsaetninger, som
klimatilpasningsplanen blev baseret pd. Oprindeligt
var det antaget, at 30 % af regnvandet skulle afkobles,
herunder nedsives. De seneste ars erfaringer med
klimatilpasning og senere undersagelser af Frederiks-
bergs nedsivningsmuligheder viser, at mulighederne er
begransede. Derfor er der behov for at andre tilgan-

gen til handtering af hverdagsregn pa Frederiksberg.

Overgangsordning Klimatilpasning

Op til 10-arsheendelse

2027 2036

Tidslinjen viser arbejdet med klimatilpasning fra 2012 til forventeligt 2036.

Indltil 2027 kan regnvandsprojekterne udferes inden for de tidligere regler.

Udmentning af Regnvandsplan
Regnvandsplanen udmaentes i lokale oplandsplaner,
der laves for 23 oplande pa Frederiksberg. Oplands-
planerne kvalificerer, hvad der skal til for at minimere
oversvgmmelser. De udarbejdes i lokal skala med et
helhedsorienteret perspektiv, sa der sikres en stra-
tegisk tilpasning af Frederiksberg. Oplandsplanerne
taler sammen, sa udfordringer, som ikke kan lgses i ét

opland, forseges last i nabooplande.

Hvad sker der med de tidligere planer?
Mal og retningslinjer i kommuneplanen bliver opda-
teret ved naeste revision, sa den indeholder de nyeste

mal fra Regnvandsplanen.

De oprindelige skybrudskonkretiseringsplaner udlg-
ber i 2027, hvor overgangsordningen stopper. Det be-
tyder, at de regnvandsprojekter, som ikke nar at blive
gennemfert inden 2027, skal anlaegges til et andet og
mindre serviceniveau. | overgangsordningen priorite-
res de starre og centrale regnvandsprojekter, sa den
sammenhangende struktur mellem regnvandsprojek-
terne i kommunen sikres. De nuvarende og kommen-
de oplandsplaner tager hgjde for de 2endrede rammer
efter 2027, blandt andet ved at ege oplandet sa der
ledes mere vand til eksisterende regnvandsprojekter.
For eksempel ved at lede regnvand fra hustage ud i
regnvandsprojekterne og lede regnvand fra tilsteden-

de veje, der har fald, ned til regnvandsprojekterne.



Malsztninger

Klimatilpasningen af aflebssystemet skal sammentaen-
kes med skybrudshandteringen og ses som ét samlet
system. Visionen for handtering af regnvand er, at den
skal veere en lgftestang for at opna en grennere og

sundere by.

Pa baggrund heraf er felgende mal fastlagt:

* Opstuvning fra det offentlige aflabssystem til
terreen skal seges reduceret, sd det sker sjeeldnere
end hvert 10. dr i gennemsnit.

* Gar byen robust mod skybrud til minimum en
10-arshandelse inden 2036.

* Eksisterende og fremtidige regnvandsprojekter

pa overgangsordningen skal fuldt udnyttes, sa

eventuel ledig volumen bruges ved at lede mere
regnvand til projekterne.

* Regnvandsprojekter skal integreres i byens rum
og skabe synergi med blandt andet sundhed og
biodiversitet samt reduktion af varmeg og terke.

» Overlgb til recipienter skal reduceres i samarbejde
med blandt andre Kebenhavns Kommune, HO-
FOR, BIOFOS og @vrige aktarer.

Hvad betyder de nye mal?

Der er ikke fastlagt et konkret mal for, hvad frem-
tidens serviceniveau for aflabssystemet skal veere.
Det skal pa sigt seges at @ge serviceniveauet, sa der

ikke kommer opstuvninger til terrzen oftere end hvert

Hverdagsregn

10-arshaendelse i fremtiden

30%
afkoblingsmal

Nuverende 10-drshaendelse

Antaget
serviceniveau

Faktisk serviceniveau

Tidligere var antagelsen,

at aflobssystemet kunne
handtere op til en 10-drshaen-
delse. Senere undersagelser
viser, at det ikke er tilfzldet.
Derfor er det nedvendigt at
sammentaenke hverdagsregn

Ambition for
serviceniveau

med skybrud, sd de samme
projekter kan handtere begge
situationer. En fremskrevet
10-drshaendelse er et udtryk
for, at der kommer ca 30 %

Tidligere malsaetning

Ny malsztning mere regn i fremtiden.

100-arshandelse*

Malet frem til 2027 er at
anlaegge projekter op til en
100-drshaendelse. Derefter

S, prirmigsecn
skybrud til en 10-drshaendelse.

. Det betyder i praksis, at det

EO;aisflaeP d_el_se:‘ __________________________________ oplevede serviceniveau i

. - byen i fremtiden vil vaere

serviceniveau mellem en 10-4rs- og en

‘ 100-drshaendelse.
Frem til 2027 Fra 2027 2036

*Bdde 10-drs- og 100-drshandelser er haendelser, som indeholder de fremtidige klimaforhold med mere nedber.

10. ar i gennemsnit ved at afkoble og forsinke regn-
vand i regnvandsprojekter baseret pa vandhierarkiet.
Opstuvninger fra aflobssystemet undersgges, og
steder, hvor der ofte opleves problemer med op-

stuvninger, prioriteres.

De nye samfundsgkonomiske screeninger viser, at
fremtidige regnvandsprojekter efter 2027 skal plan-
legges, sa de kan handtere op til en 10-arshaendelse.
Dette baseres pa, at ejendomme skal kunne tale op til
10 cm vand op ad soklen. Det er en pracisering

fra tidligere, hvor graensen 4 ved skel.

De tidligere skybrudsprojekter og de planlagte
regnvandsprojekter frem til ar 2027 bliver anlagt til

et niveau, der svarer op til en 100-arshaendelse.

Da regnvandsprojekterne efter ar 2027 skal anlegges
til et niveau svarende til en 10-arshaendelse, betyder
det, at det fremtidige serviceniveau for hele kom-
munen vil komme til at ligge pa et niveau mellem

en 10-ars- og en 100-arshaendelse.

. Via aflgbssystem til Svanemgllen Skybrudstunnel
=
S i
Skybrudsvej fra Egernvej l g
til Grgndalsparken l7

YR
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Via Femte Juni Tunnelen
til Grgndalsengen

Vandfgring via Gasebaekledningen
til Valby Skybrudstunnel

Vandfgring til )
Bispeengen og [ Udarbejdet

Rgadeparken [ Ikke Udarbejdet

Vandfgring via
Kingosgade til
Kgbenhavns

Kommune

VISION

Regnvandshandteringen
skal vaere robust og
en loftestang til en

gronnere og
sundere by

| takt med at vandoplandene pa Frederiksberg bliver
undersegt i de hydrauliske oplandsplaner, bliver beho-
vet for handtering af regnvand konkretiseret. Figuren
viser et gjebliksbillede af de allerede undersegte op-
lande og hvor meget regnvand, der skal forsinkes. For
vandoplande, som endnu ikke er blevet undersegt, er
behovet angivet ud fra beregningerne i Rammeanseog-
ningen fra 2016. Behovet for handtering af regnvand
vil blive gradvis mere praecist og vil fremga af Arsrap-

port for Klimatilpasning, som udgives arligt.

Figuren giver overblik

Signaturforklaring over, hvilke oplands-

axlp Vandforing til tvaer-
kommunale projekter
Status, Hydraulisk Oplandsplan

planer, som er udfert
og hvilke, som ude-
star. Derudover giver

figuren overblik over,
Status, projekter
I Igangsettes fpr 2027

I 1gangsaettes efter 2027

hvilke regnvandspro-
jekter, som forventes

feerdige frem mod
2027 og efter 2027.
Kortet opdateres

arligt.

Kalvebod
Skybrudstunnel
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Vandhierarki

Klimatilpasningen i Frederiksberg skal ske ud fra

vandhierarkiet, hvor veerdien af vandet er i fokus.

Vandkredslgbet begynder med, at det regner. Den
teette by kan med sine mange harde overflader gere
det sveert for regnvandet naturligt at finde plads i
byen. Det skaber stadig oftere problemer med over-
svemmelser, nar det regner mere end aflgbssystemet
kan klare. Derfor skal vandets naturlige kredslgb hjael-
pes lidt pa vej. Det gares ved at lave en raekke tiltag,
der byder regnvandet velkommen til Frederiksberg,

mens byen far det bedste ud af det.

Grundprincippet i vandhierarkiet er at bruge regnvan-
det aktivt fremfor blot at lede det i aflebssystemet.
Malet er at sikre et regnvandssystem, hvor lgsninger

teenkes lokalt og med fokus pa lavt klimaaftryk.

Styrke vandets naturlige kredsleb
Farste trin er at styrke vandets naturlige kredsleb ved
nedsivning og fordampning. Dette opnas ved at age
grenne arealer og mindske harde overflader. Steder,
hvor dette ikke kan lade sig gare, ber regnvandet
forseges genanvendt til andre formal sasom vanding
af bytraeer. Det overskydende regnvand skal sa vidt
muligt ledes ud til recipienter aer og havet via eksem-

pelvis skybrudstunneler.

Forsinke regnvandet

Forsinkelse af regnvand er et baerende element, som
skal til for at mindske belastningen af aflabssystemet.
Regnvandet gnskes forsinket lokalt, inden det ledes

videre i kloakken og ud til renseanlaeggene.

Udvide aflobssystemet
Det sidste trin er at udvide det eksisterende aflabs-
system steder, hvor der er flaskehalse, som medferer

oversvemmelser af regn- og spildevand.

Vandhierarkiet fra Spildevandsplanen er blevet juste-
ret, sa det nu afspejler de ndrede forudsaetninger.
Naturlig genanvendelse ses nu bade som nedsivning

og fordampning af regnvand.

Udvidelse
af aflebssystem

Lokal forsinkelse
til aflobssystem

B

Afledning
til recipienter

Genanvendelse

Naturlig
genanvendelse

L



Baredygtighed

Klimatilpasningen pa Frederiksberg skal tilstraebes at
ske pa mest baeredygtig vis. Forudsaetningerne for
klimatilpasning aendrer sig over tid. Byen aendrer sig,
klimaet eendrer sig, borgernes behov og brugen af
byen udvikler sig, og vores evne til at bygge beeredyg-
tigt eendrer sig. Implementering af regnvandsprojekter
er en ressourcekraevende investering bade i forhold til
skonomi og miljemaessig baeredygtighed. Regnvands-
planen er en mulighed for at saette nye overordnede
rammer for, hvordan baredygtighed og klimatilpas-
ning sammentankes, og hvordan baredygtighed kan
indtaenkes helt fra start i den tidlige planleegningsfase,

hvor muligheden for indflydelse er sterst.

Baeredygtighed forstas som tre centrale dimensioner;
gkonomisk, social og miljgmassig. Derudover be-
tragtes beeredygtighed ud fra et livscyklusperspektiv,
sa flest mulige faser medtages i vurderingerne, nar
der traeffes beslutninger om klimatilpasningstiltag pa
Frederiksberg. Det kan eksempelvis veere udvinding
af rastoffer, produktion af materialer, anleeg og drift.

Pa den made medtages bade lokale og globale miljg-

effekter, da klimatilpasningen af Frederiksberg kan
have globale miljgpavirkninger f.eks. ved udvinding af

rastoffer i udlandet.

Seks hovedmal

Med henblik pa at prioritere indsatsen med at sam-
mentankningen af klimatilpasning og baredygtighed
er der udarbejdet et malhierarki for baeredygtighed i
regi af Regnvandsplanen. Malhierarkiet er opstillet pa
baggrund af en bred kortleegning af baredygtighed
med identificerede hovedmal og delmal. Der er i alt
seks hovedmal med dertilhgrende 14 delmal, som

indgar i Regnvandsplanen.

Hovedmalene lyder sdledes:

* Optimere samfundsgkonomi

* Minimere klimapavirkninger

* ge biodiversitet pa globalt plan

* ge lokal biodiversitet

* Sikre lokale grundvandsressourcer

* @ge sundhed og sikkerhed

+ N [ N [ N [ N 4
£ 5
Z £
|5 Regnvandsplan Oplandsplaner Projekter Udferelse & drift 2
. :
&b L
C —
= ()
: o
£ <
o 0
o 2

£
o
. AN AN AN J
Fremskridt

Regnvandsplanen satter rammen for alle efterfelgende planlaegnings-, udferelses- og driftsprocesser i handtering af regnvand.

Optimeringspotentialerne for baeredygtige tiltag er storst i de tidligste planlegningsfaser samtidig med, at omkostningerne ved at

implementere andringer er minimale.
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Vurdering af baredygtighed

De seks hovedmal med 14 delmal er brugt i en analy-
se af Vandhierarkiets l@sningsprincipper. Dette er sket
gennem en multikriterieanalyse, som anvendes som
screeningskriterie. Det ger det muligt at sammenligne
forskellige lesningstiltag og kombinationer af lasnings-

principper i forhold til baeredygtighed.

Tiltagene vurderes pa en skala fra 1-3, hvor 3 har
sterst potentiale. | gennemsnit har naturlig genan-
vendelse den hgjeste samlede baeredygtighedsscore
(2,2), efterfulgt af afledning til recipienter (1,6) og
lokal forsinkelse til aflabssystem (1,5). Udvidelse af
aflebssystemet har en samlet score pa 1,3. Genanven-
delse kan forstas som et tiltag til de andre lasnings-
principper, som minimerer forbruget af drikkevand,
men bidrager ellers ikke vaesentligt til andre beeredyg-
tighedsmal. Derfor har princippet en samlet score pa
1,4, men prioriteres stadig hejt i Vandhierarkiet som
et gnsket tiltag. Denne vurdering er dermed i over-
ensstemmelse med Vandhierarkiets prioriteringer af

l@sningsprincipper for klimatilpasningen.

Scoren for de enkelte lgsningsprincipper er baseret

pa et gennemsnit af en raekke tiltag, som herer under
lgsningsprincippet. Det kan eksempelvis vaere forsin-
kelse af regnvand pa enten overfladen eller under jor-
den. Der henvises til appendiks for det fulde overblik

over vurderingen af de enkelte lesningsprincipper.

Synergi

Som tidligere naevnt skal klimatilpasningen sam-
mentankes og skabe synergi med andre omrader
som biodiversitet, byrumsforbedringer, sundhed og
varmeg-effekt. Denne synergi er ligeledes essentiel
ud fra et baeredygtighedsperspektiv, da sammentaenk-
ning med andre projekter skaber sterre mulighed for

at indteenke de ovenstaende baredygtighedsmal.

Det kan vaere reduktion af ressourceforbrug og reduk-
tion af COy-aftryk samt til at skabe bla-grenne struktu-

rer og bedre forhold for eget biodiversitet.

Disse miljggevinster kan bade opnas ved at prioritere
overfladeprojekter, samgravning med andre projekter
og ved at sammentaenke klimatilpasningen med andre

byudviklingshensyn i udformningen af byens rum.

Prioriteringssporgsmal

og risikoopfattelse

En vigtig pointe i arbejdet med baeredytighed er
prioriteringsspergsmalet og risikoopfattelsen.
Prioriteringsspargsmalet handler om, at det poten-
tielt kan vaere den mest baeredygtige lesning ikke at
anleegge klimaprojekter eller at udskyde anleeggelse
til fremtiden, hvor der kan skabes mere synergi med
andre projekter, og hvor de teknologiske muligheder

er starre.

Risikoopfattelsen handler om, hvordan risikoen for
oversvgmmelser skal handteres. Det kan eksempel-
vis vaere ved beredskabstiltag fer en hendelse eller

skybrudssikring af ejendomme og anlaeg.

Det er derfor essentielt, at der i udarbejdelsen af de
hydrauliske oplandsplaner tages stilling til, hvorvidt
beredskabstiltag eller skybrudssikring kan supplere
eller treede i stedet for regnvandsprojekter med

henblik pa at anleegge mindst muligt.

Minimere
driftsomkostninger

Udnytte synergier

Reducere ressourceforbrug

Reducere COz-aftryk

o006
DOO °
@

Prioritere baeredygtige
materialer

Sikre kontinuitet
(biodiversitet)

Udnytte potentialer for
nedsivning og fordampning

P vV vew
o
o

Minimere forbrug
af drikkevand

Skabe flere bla-grenne
arealer (bynatur)

Reducere udledning af
miljgfremmede stoffer

> |~

Reducere varmeger og terke

Reducere opstuvning

Minimere kontakt
med spildevand

..-.
J

QDge fleksibilitet

‘ 7

= W

. Genanvendelse
. Lokal forsinkelse til aflgbssystem

‘ Naturlig genanvendelse
. Afledning til recipienter

Udvidelse af aflebssystemet

Figuren er resultatet af multikriterieanalysen, som er udfert pd de 14 delmal for hvert princip i
vandhierarkiet. Hvert delmdl er prioriteret ud fra en vurdering af vigtigheden i regnvandshéndterin-
gen. Lasningsprincippernes potentiale for at bidrage til de forskellige baeredygtighedsmal (1: lavt
potentiale; 2: potentiale; 3: stort potentiale). Cirklernes placering viser gennemsnitsveerdien for det
enkelte lesningsprincip. Sterrelsen af cirklerne korrelerer til vigtigheden af delmalet.
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Indsatser

Der arbejdes ud fra felgende prioriterede strategier for at na de nye mal:

SIDE 22
Mindskelse af befaestelsesgraden
Regnvand skal forsgges nedsivet i omrader, hvor det er muligt
| SIDE 21
Fordampning af regnvand skal eges —RRURRRRRRN
D"
Genbrug af regnvand til fx vanding skal prioriteres
Regnvand skal i skybrudshaendelser ledes ud i havet via skybrudstunneler SIDE 20
eller andre strukturer
Forsinkelse af regnvand skal ske lokalt, og regnvandsprojekterne skal kunne
styres intelligent
SIDE19
Separatkloakering fravalgt
En fuld separering af faellessystemet er undersegt, En fuld separering vil endvidere kraeve, at
men er ikke vurderet favorabelt pa Frederiksberg. Kebenhavns Kommune og HOFOR ger til-
Det skyldes en vaesentlig anleegsekonomi op til svarende, da vandet skal ledes genne Kgben-
ca. 6 mia. kr., omfanget af anleegsarbejdet og dets havn og videre til havet.
SIDE 18

udledte trafikale gener samt klimapavirkning.

De kommende skybrudstunneler vil pa sigt

Derudover er der begraenset mulighed for at fungere som transportsystemer til regnvand,
opna afledte effekter sasom forbedrede byrum hvor regnvandet lokalt kan separeres til. Dette
og biodiversitet samt reduktion af varmeg- vil tidligst ske om 20-30 ar, da tunnelerne vil
effekt og tarke. handtere spildevand i en overgangsperiode.
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Naturlig
genanvendelse

Naturlig genanvendelse er essentiel for at styrke det
naturlige kredsleb, age grundvandsressourcen og

reducere varmeg-effekten og tarke.

Baggrund

Potentialet for at nedsive regnvand pa Frederiksberg
er vurderet til at veere begraenset grundet ringe ned-
sivningsevne, risiko for haevet grundvandsspejl nar
overfladen, teet bebyggelse, forurenede ejendomme
og drikkevandsbeskyttelsesomrader. Pa trods af disse
forhold skal naturlig genanvendelse teenkes ind alle
steder, hvor dette er muligt, da det har en positiv ef-
fekt pa blandt andet varmeg-effekten. Det omhandler
afkeling af byen ved eget fordampning, grundvands-

dannelse ved nedsivning mm.

Baredygtighed

Samlet set har lgsningsprincippet det sterste poten-

tiale til at bidrage positivt til baeredygtighedsmalene
(2,2) og stér hgjest i vandhierarkiet. Sterst er potentia-

let, nar lesningerne etableres pa overfladen.

Pa baggrund heraf er folgende indsatser fastlagt:

Nedsivning

Frederiksberg Kommune arbejder pa at:

Handlinger

Mindske befaestelsesgraden.

Fastsaette og handhaeve krav i nye lokalplaner.

Undersage muligheder for at mindske befaestelsen pa
offentlige omrader i de hydrauliske oplandsplaner og i kom-
mende lokalplaner.

Lade regnvand nedsive i omrader, hvor det er muligt. Se appendiks.

Fastszette procedure for muligheder for nedsivning pa

private og offentlige arealer.

husomraderne.

hvor skybrudsvand ledes ud pa terrzn i stedet for kloakken.

Afprave potentialerne for eksempelvis skybrudsventiler i villa/raekke-

Undersage muligheder for at fa private til at investere og
etablere skybrudsventiler pa egen grund.

Skybrudsventil er et produkt, som private kan satte pa deres tagnedleb, | De forelgbige beregninger viser, at skybrudsventilerne kan

reducere opstuvninger ved en 10-arshaendelse med op til 8 %
i specifikke oplande. Se appendiks.

Fordampning

Genanvendelse

Genanvendelse af regnvand kan skabe stor veerdi og
er et eksempel pd, hvordan regnvand kan betragtes

som en ressource.

Baggrund

Frederiksberg Forsyning har allerede et samarbejde
med ZOO om at levere genbrugsvand til dyrene.
Frederiksberg Kommune har pa nuvaerende tidspunkt
erfaringer med at sammentaenke genanvendelse af

regnvand til vanding af traeer med regnvandsprojekter.

Det er vurderet, at der er et stort potentiale for at
fremme dette yderligere, hvor regnvandsprojekter i
veje sammentaenkes med plantning af treeer.
Frederiksberg Kommune bruger anslaet 675 m? drik-

kevand til vanding af vejtreeer i sommerperioden.

Vandingen af vejtraeer sker i dag ved, at tankbiler ke-
rer rundt i byen og vander og vender tilbage til Skellet
i den vestlige del af Frederiksberg, hvor bilerne fyldes

op igen.

Baredygtighed

Genanvendelse bidrager som eneste lgsningsprin-
cip til minimering af forbrug af drikkevand, men har
begreenset potentiale indenfor de andre bzredygtig-
hedsmal. Genanvendelse vil typisk etableres i forbin-
delse med et eksisterende volumen til fx lokal forsin-
kelse. Her kan genanvendelse yderligere bidrage til
beeredygtighedsmalene ved at reducere forbruget af
drikkevand og ses dermed som et gnsket tiltag. Den

samlede score af genanvendelse er 1,4.

Pa baggrund heraf er folgende indsatser fastlagt:

Frederiksberg Kommune arbejder pa at:

Handlinger

@ge fordampning fra traeer og grenne omrader.

Sege at plante flere vejtraeeer og omdanne harde befaestelser til grenne omrader.
Sege at oge biofaktoren, sa forholdene for biodiversitet forbedres.

Dette underseges i oplandsplanerne og i kommende lokalplaner.

Prioriterer overfladelesninger.

Undersage, hvorvidt det er muligt at etablere overfladelgsninger i regnvandspro-
jekterne fremfor underjordiske i de hydrauliske oplandsplaner.

Frederiksberg Kommune arbejder pa at:

Handlinger

Tilbageholde regnvand til genanvendelse i

regnvandsprojekter.

| samarbejde med Frederiksberg Forsyning underseges, hvilke regnvandsprojek-

ter Frederiksberg Kommune kan etablere opsamling af regnvand i.

@ge mulighed for at pumpe regnvand op fra
magasiner til vanding af vejtraeer.

Udvide oppumpningsmuligheder, sa behovet kan daekkes i hele kommunen.

Undersgage potentialerne ved brug af vand fra

afvaergeboringer til vanding.

| samarbejde med Region Hovedstaden undersages, hvor det giver mening at

udnytte vand fra afvaergeboringerne.
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Afledning til
recipienter

Nar det regner kraftigt eller under skybrud, er planen,
at regnvand transporteres ud til recipienter som der
eller havet. Der etableres en raekke skybrudstunneler,
som pa sigt skal transporte regnvand under skybrud
ud af byen. Dette er for blandt andet at reducere
antallet af overlgb af spildevand til havet af aflgbssy-
stemet. | en drraekke vil regnvandet dog blive ledt til
renseanlaggene, da det vil vaere blandet med spilde-
vand. Nar strukturen for regnvandshéandtering i byen
er etableret, er det muligt at lede regnvand uden om

aflabssystemet til skybrudstunnelerne.

Baggrund

Det er undersegt og vurderet, at en separering af
feellessystemet ikke er en mulig lgsning pa Frederiks-
berg. Det skyldes blandt andet vaesentlige udfordrin-
ger med hgj anlegsekonomi, manglende plads under
vejene og betydelige trafikale gener. Dog kan lokale
separeringer af ejendomme, kvarterer eller byomdan-

nelsesomrader veere hensigtsmaessige.

Frederiksberg har to naturlige recipienter i form af
Grendals A og Ladegards A samt de kommende
skybrudstunneler Kalvebod Brygge, Svanemgllen og

Valby, som regnvand kan separeres til.

Ladegards A er for nyligt blevet malsat jf. Vandram-
medirektivet. Det betyder, at regnvandet skal renses
tilstraekkeligt, hvis det skal ledes hertil.

Baredygtighed

Generelt er potentialer for at reducere opstuvning,
mindske kontakt med spildevand og fleksibilitet i
fremtiden begreaenset. Bla veje og rer har dog stort po-
tentiale for at reducere driftsomkostninger. Afledning

til recipienter har en samlet score pa 1,6.

Lokal forsinkelse
til aflobssystem

Lokal forsinkelse kan mindske belastningen at aflebs-

systemet og derved reducere opstuvninger.

Baggrund

Frederiksberg Kommune og Frederiksberg Forsyning
har allerede erfaringer med at sammentaenke hver-
dagsregn og skybrud. Udrulningen af sakaldte Grenne
veje, hvor regnvandet forsinkes lokalt, er i gang. Veje
med ensartet fald vil blive undersegt med henblik pa
at blive omlagt til sakaldte Bla veje. Her vil regnvandet
stremme pa overfladen, langs kantstenen, til regn-
vandsprojekter. Derved ledes mere vand til steder,
hvor det forsinkes, uden at der skal anlaegges lednin-
ger. Der er et stort potentiale for at lede regnvand, der
falder pa vejvendte tagflader til regnvandsprojekter. |
flere omrader pa Frederiksberg udger tagfladerne en
betydelig andel af det befaestede areal (op mod 22 %).

Beregninger viser, at Grgnne veje allerede har en

positiv effekt pa aflastning af aflebssystemet. Effekten

oges, nar de resterende Gregnne veje anlaeegges.

Baredygtighed

Den samlede score for lokal forsinkelse til aflabssyste-
met er 1,5, men kan stige til 1,9 ved valg af overflade-
l@sninger. Det er en mulighed for at undga udvidelse
af aflebssystemet, men prioriteres lavere end de
andre lgsningsprincipper. Lokal forsinkelse kan med

fordel kombineres med genanvendelse.
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Pa baggrund heraf er folgende indsatser fastlagt:

Pa baggrund heraf er folgende indsatser fastlagt:

Frederiksberg Kommune og Handlinger

Frederiksberg Forsyning arbejder pa at:

Samtaenke forsinkelse af skybrudsregn
med hverdagsregn (bade forebygge skader og

reducere opstuvninger).

Hydrauliske oplandsplaner skal forholde sig til bade hverdagsregn og skybruds-
regn. Oplande til kommende skybrudstunneler skal forberedes, sd regnvand i

fremtiden kan ledes dertil.

pa overfladen til nedstrems regnvandsprojekter.

@ge udbredelsen af Bla veje ved at lede regnvand | Hydrauliske oplandsplaner og regnvandsprojekter skal forholde sig til at koble mest
muligt opland pa projekterne, hvor vandet kan feres pa terraen. Hertil anvendes de
udarbejdede kravler- og tragtanalyser. Se appendiks.

Der er igangsat pilotprojekter for Bld veje i 2023.

@ge udbredelse af Grenne veje.

Fortseette udbredelsen af Granne veje. De forelabige resultater viser, at de plan-

Frederiksberg Kommune og
Frederiksberg Forsyning arbejder pa at:

Handlinger

Kortleegge oplande hvor tag- og overfladevand
kan separeres til de naturlige recipienter samt til

skybrudstunnelerne.

De hydrauliske oplandsplaner skal forholde sig til, hvorvidt det er muligt at
separere tag- og overfladevand til recipienterne.

Afledningen af vand til de naturlige recipienter skal ske i samarbejde med
Kegbenhavns Kommune, herunder deres vandlgbsmyndighed og HOFOR.

lagte Granne veje vil reducere opstuvninger ved en 10-drshandelse med 11 % pa

Frederiksberg og op til 49 % i specifikke oplande. Se appendiks.

Aflede regnvand fra vejvendte tagflader
til regnvandsprojekter.

Det er blevet muligt at lede tagvand til offentlige regnvandsprojekter. I hvert opland
skal undersgges, hvordan regnvand fra private og offentlige tagflader kan ledes til
regnvandsprojekter. Effekten varierer, men i visse oplande kan afledning af tagvand

medfere, at der ikke sker opstuvninger ved en 10-arshandelse. Se appendiks.

Mindske forekomsten af miljgfremmede stoffer i
aflebssystemet.

| samarbejde med BIOFOSS arbejdes med at spore pt. 14 miljgfremmede stoffer
samt PFAS og PFOS og finde muligheder for at regulere og begraense disse.
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Udvidelse af
aflobssystem

Vandhierarkiet bruges
som varktej til at vurdere
losningsprincipper i de
hydrauliske oplandsplaner

Hvis det ikke kan lade sig gere at aflede regnvan-
det til de naturlige recipienter eller de kommende
skybrudstunneler eller forsinke regnvandet lokalt,

kan det vaere ngdvendigt at udvide det eksisterende

aflabssystem.

Baggrund

Med henblik pa at reducrere opstuvninger skal det
underseges, hvorvidt den eksisterende kapacitet i af-
labssystemet kan optimeres. Frederiksberg Forsyning
har screenet aflgbssystemet og fundet frem til nogle
steder, hvor kapaciteten med fordel kan udvides for at
reducere opstuvninger. Opstuvningerne skal endvide-
re underseges, sa det er de opstuvninger, der forar-

sager skader, der prioriteres forst.

Baredygtighed ‘ »
TR T
A

Rer har lave driftsomkostninger og reducerer opstuv- I
ning. Samtidig kan rer relativt nemt kobles til andre
lgsninger og er dermed fleksible i fremtiden. Udvidel-
se af aflgbssystemet har dog kun begraenset eller intet
potentiale til at bidrage positivt til de andre baeredyg-
tighedsmal og har dermed kun en samlet score pa 1,3.

Princippet prioriteres lavest i vandhierarkiet.

Pa baggrund heraf er fglgende indsatser fastlagt:

Frederiksberg Kommune og Handlinger
Frederiksberg Forsyning arbejder pa at:

Mindske flaskehalse i aflabssystemet for at mindske | Steder, hvor kapacitetsproblemer i aflabssystemet er sterst, skal analyseres, og

oversvemmelser. det skal underseges, om aflabssystemet kan udvides.

Se appendiks.
Aflaste aflgbssystemet, sa regnvand ferst ledes til Styre afledning til aflabssystemet intelligent, si regnvandet ferste ledes til aflabs-
regnvandsprojekter. systemet, nar der er plads.




Okonomi

De gkonomiske rammer for en dynamisk plan, som Tabellen viser de estimerede gkonomiske rammer
reekker mange ar ud i fremtiden, er usikre. | det fal- fordelt pa forskelllige typer af regnvandsprojekter.
gende prasenteres et billede af, hvordan de gkono- Forsinkelsesprojekter indeholder de Grenne veje og
miske rammer kan komme til at se ud. Rammerne er centrale forsinkelsespladser.

opdeltitre faser. Fase 1 indeholder anlagte projekter
frem til 2022. Fase 2 er kommende projekter mellem
2023 til 2027, og fase 3 er forventede projekter efter
2027 og til 2036.

Det, der kan d=kkes via vandtaksten
Den samlede skonomiske rammeplan er estimeret til
ca. 2,8 mia. kr. i 2023-priser. Belgbet deekker den del
af den forventede projektakonomi, der kan dakkes
af Frederiksberg Forsyning og dermed via vandtak-
sten. Erfaringsmaessigt er den takstfinansierede del af
projekterne langt den sterste. De skattefinansierede
midler til eksempelvis byrumsforbedringer bevilliges

under de enkelte projekter.

Afrundet til mio. kr. og i 2023-priser Indtil 2022 Overgangsordning 2027-2036
indtil 2027

Forsinkelsesprojekter 364 689 362

Vejvendte tagflader 8

Transportprojekter 251 184 230

Udvidelse af flaskehalse i aflabssystemet - anslaet 105

Harrestrup A kapacitetssamarbejde 42

Skybrudstunneler 174* 395

(Svanemgllen, Kalvebod og Valby)

Sum 789 2.015

*2023




Strategi efter 2027

Ved overgangsordningens ophgr i 2027 kan der ikke
leengere anleegges regnvandsrojekter pa de tidligere
medfinansieringsregler. | perioden frem til 2027 er
planen at udfgre de store og centrale regnvandspro-
jekter, som er pa overgangsordningen. | perioden
sikres det, at kapaciteten bliver fuldt udnyttet i de

eksisterende regnvandsprojekter og de kommende i

og dermed vurderes hvilke regnvandsprojekter fra
Rammeansggningen, der giver vaerdi at anleegge,
samt hvilke der med fordel skal slas sammen eller helt
udga. Regnvandsprojekterne skal placeres strategisk,
sa skaderne ved oversvemmelser reduceres mest
muligt, samtidig med at de mest attraktive lasninger

velges jf. vandhierarkiet.
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perioden frem til 2027.
Klimatilpasning efter 2027

Et lavere serviceniveau Baseret pa ovenstaende kan det udledes, at tilgangen

Efter 2027 kan regnvandsprojekterne fra den op- til klimatilpasningen efter 2027 er som fglgende:

rindelige Rammeansggning ikke lengere anlegges e &l L S Tt H
til det tidligere serviceniveau. Med de nye regler * Screening af muligheder for at separere regnvand ': e | = o L 1l§ 5 Feec i
bliver forholdet mellem skadesreduktion og inve- til eksisterende regnvandsprojekter.

steringsomkostninger styrende for niveauet for o Separering af tag- og overfladevand til

klimatilpasningen. Der kan, som udgangspunkt, kun skybrudstunneler og evt. genabne aer.

takstfinansieres til et serviceniveau pa en fremskrevet o Afledning af regnvand fra vejvendte tagflader og

10-drshaendelse, med mindre det er samfundsgko- Bla veje til regnvandsprojekter.

nomisk hensigtsmassigt at ege serviceniveauet til en » Vurdering af behov for yderligere tiltag.

sterre gentagelsesperiode i et lokalt opland. Dette * Prioritering af oversvemmelser med sterst

betyder, at investeringsomkostningerne til regnvands- potentiale for skadesreduktion.

projekter skal veere lavere end de skader, som anlaeg- * Valg af tiltag baseret pa Vandhierarkiet.

gene forebygger.

Revurdering af projekternes vardi
De resterende regnvandsprojekter fra Rammeansgg-
ningen, som ikke igangsattes for 2027, skal anleegges

til et lavere serviceniveau. Det fremadrettede arbejde

med klimatilpasning af Frederiksberg kan derved ikke
fortsaette som hidtil. Som tidligere naevnt er der behov
for at vurdere omfanget af skader pa bygninger ved

vanddybder over 10 cm op ad soklen frem for den

tidligere malsaetning om 10 cm vand i skel. Dermed
skal der i arbejdet med de hydrauliske oplandspla-
ner foretages screeninger af, hvorvidt de resterende
regnvandsprojekter fra Rammeansegningen reelt

forebygger skader ved det nye lavere serviceniveau,
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